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(57) Abstract: Disclosed is a stent (1) 
representing a prosthesis for a constricted body 
vessel. Said stent (1) comprises a tubular support 
frame (2) composed of ring segments (3, 4, 5) 
which succeed each other in an axial direction 
and are formed by segmented braces (5, 6) that 
are continuously joined to one another in the 
neutral state via transfer sections (8). Adjacent 
ring segments (3-5) are coupled to each other 
using connecting braces (9, 10). In order to 
prevent notch stress in the segmented braces (5, 
6), the width thereof increases from the central 
zone (16) in the direction of the transfer sections 
(8), the segmented braces (6, 7) being curved in 
an wavelike manner. 

(57) Zusammenfassung: Ein Stent (1) ist eine 
Gefassprothese fiir ein verengtes Korpergefass. 
Der Stent (1) weist ein tubulares Stiitzgerust (2) 
aus axial aufeinander folgenden Ringsegmenten 
(3, 4, 5) auf, die im Ausgangszu stand aus sich 
endlos uber Ubergangsabschnitte (8) aneinander 
schliessenden Segment streben (5, 6) gebildet 
sind. Benachbarte Ringsegmente (3-5) sind 
durch Verbinderstreben (9, 10) gekoppelt. 
Zur Vermeidung von Kerbspannungen in 
den Segmentstreben (5, 6) vergrossert sich 
deren Breite jeweils von ihrem mittleren 
Bereich (16) ausgehend in Richtung zu den 
Ubergangsabschnitten (8) hin. Hierbei sind die 
Segmentstreben (6, 7) wellenformig gekriimmt. 
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Stent 

Die Erfindung betrifft einen Stent gemaB den Merkmalen im Oberbegriff von 
Patentanspruch 1. 

Stents dienen zur permanenten oder auch nur zeitweisen Schienung von 
K&rperrdhren, die infolge einer Stenose verschlossen oder verengt sind. 

Die Stents weisen ein tubulares StOtzgerust aus Metall auf, welches aus 
mehreren Ringsegmenten besteht. Diese sind aus sich Qber Obergangs- 
abschnitte endlos aneinander schlieftenden Segmentstreben gebildet. In 
Langsachse des Stents benachbarte Ringsegmente sind durch Verbinder- 
streben gekoppelt. 

Stents gibt es in verschiedenartigsten Ausfuhrungsformen und Designs des 
Stutzgeriists. Die WO 96/26689, die US-A-5,86 1,027, die DE 297 02 671 U1 
oder die DE 295 21 206 U1 werden als exemplarische Beispiele genannt. 


WO 2005/104990 


2 


PCT/DE2005/000018 


Die Stents werden durch Kathetertechniken und ahnliche Einfuhrhilfen in das 
intrakorporale Gefali im Bereich der Stenose eingebracht und dort abgesetzt, 
wobei das Stutzgerust vom Ausgangszustand in einen demgegenuber im 
Durchmesser vergrofierten Sttitzzustand aufweitbar ist. Dieser Aufweitvorgang 
kann selbsttatig bei sogenannten selbst expandierenden Stents erfolgen, er 
kann aber auch mit Hilfe eines geeigneten Werkzeugs, beispielsweise eines 
Ballonkatheters herbeigefuhrt werden. Im Gefaft fungieren die Stents als 
Gefaliprothese zur Abstutzung der Gefaftinnenwande. 

Zu den seibstexpandierenden Stents zahlen solche aus sogenannten Form- 
gedachtnislegierungen. Eine Formgedachtnislegierung ist beispielsweise 
Nitinol, bei der es sich urn eine Nickel-Titan-Legierung handelt Diese weist zwei 
abgrenzbare Zustande auf, die temperaturabhangig eintreten. Nach Vor- 
behandlung ist Nitinol im kalten Zustand martensitisch, d.h. plastisch verformbar 
ohne eine relevante elastische Ruckstellkraft Bei Erwarmung geht das Material 
in einen austhenitischen elastischen Zustand uber. Diese Formgedachtnis- 
eigenschaft wird zur Selbstentfaltung des Stents ausgenutzt. 

Ein gangiges Herstellungsverfahren zur Fertigung von Stents besteht darin, ein 
dCinnwandiges metallisches Rohr entsprechend der Kontur des Stutzgerustes 
zu schlitzen und anschlieliend aufzuweiten. Der Schlitzvorgang erfolgt mittels 
Laserschneiden. Hierbei kommen ublicherweise Rohre mit einem Ausgangs- 
durchmesser von 1,4-1,8 mm zum Einsatz, urn hieraus Stents mit einem 
Durchmesser von 5-12 mm zu erzeugen. Bei den bislang ublichen Designs 
des Stutzgerustes ist in Folge der Schneidtechnologie eine parallele Schnitt- 
geometrie der Segmentstreben vorgesehen und nicht anders moglich. Dies 
fuhrt jedoch zu hohen Kerbspannungen an den Enden der Segmentstreben 
bzw. im Bereich der Obergangsabschnitte und damit zu einer hohen 
Bruchgefahr. 

Der Erfindung liegt daher ausgehend vom Stand der Technik die Aufgabe 
zugrunde, einen hinsichtlich des Spannungsverlaufs in den Segmentstreben 
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verbesserten Stent zu schaffen, bei dem die Spannungen in den Enden der 
Segmentstreben reduziert und uber die Lange der Segmentstreben verteilt sind. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht nach der Erfindung in einem Stent gemafc 
den Merkmalen von Patentanspruch 1 . 

Der erfindungsgemafie Stent weist ein tubulares Stutzgerust auf, welches von 
einem Ausgangszustand in einen Stutzzustand aufweitbar ist. Das Stutzgerust 
besteht aus in Stentlangsachse aufeinander folgenden Ringsegmenten, die aus 
sich in Umfangsrichtung des Stutzgertistes endlos aneinander schlieRenden 
Segmentstreben gebildet sind. Benachbarte Ringsegmente sind durch 
Verbinderstreben gekoppelt. Kernpunkt der Erfindung bildet die Maftnahme, 
dass die Segmentstreben wellenformig gekrummt sind und sich die quer zur 
Strebenlangsachse gemessene Breite der Segmentstreben vom mittleren 
Bereich ausgehend in Richtung zu den Ubergangsabschnitten hin vergrofcert. 
Die in Umfangsrichtung des Stutzgertistes gemessene Breite der 
Segmentstreben bleibt uber deren Langenverlauf hin gleich. Die 
Segmentstreben sind folglich lotrecht gemessen im mittleren Bereich schmaler 
als an ihren Enden, wodurch die Spannungen uber die gesamte Lange einer 
Segmentstrebe verteilt und die hoher belasteten Enden durch die groUere 
Schnittbreite entlastet werden. Dies fuhrt zu einer verminderten Bruchgefahr in 
den besonders kritischen Bereichen an den Enden der Segmentstreben und 
damit zu einer deutlich gesteigerten Lebensdauer eines Stent. 

Das Stutzgerust weist ein Wellendesign auf ohne parallel zueinander verlau- 
fenden gradlinige Strebenabschnitte, wobei sich die Segmentstreben einem 
kontinuierlichen Konturverlauf folgend vom mittleren Bereich jeweils zu ihren 
Enden hin verbreitern. 

Vorzugsweise andert sich das Verhaltnis des Wellenradius zur Breite einer 
Segmentstrebe von der Mitte ausgehend zu den Enden der Segmentstrebe hin 
in einem Verhaltnis von 10:1 bis 15:1. 
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Der erfindungsgemalle Stent weist bei hoher Flexibilitat eine sehr gute 
Krimpbarkeit auf. Im Stutzzustand zeichnet er sich durch seine hohe Stabilitat 
und hohe Radialsteifigkeit bei besserer Restenoserate aus. 

Der Stent ist aus Metall gefertigt. Hierbei konnen alie verformbaren medizinisch 
moglichen Metalle bzw. Metalllegierungen zum Einsatz gelangen, z.B. Edel- 
stahl, Kobaltlegierungen (Phynox), Reineisen oder insbesondere Nickel-Titan- 
Legierungen. 

Die Herstellung des Stutzgerustes erfolgt durch Schlitzen einer vorzugsweise 
metallischen Rohre mittels eines Laserstrahls. Dieser fahrt bei einer Fokusein- 
stellung mit einer Breite von beispielsweise von 20 - 30 \im die vorgegebene 
Schnittkontur ab. Die Geometrieanderung in der Breite der Segmentstreben 
erfolgt hierbei durch die entsprechende Radienwahl und Radienanderung in 
Langsrichtung einer Segmentstrebe zurn Gbergangsabschnitt hin. 

Von besonderem Vorteil ist, dass die Kontur bzw. Konfiguration des 
Stutzgerustes durch einfaches Schlitzen der Ausgangsrohre erzeugt werden 
kann, ohne dass die Geometrie aus dem Vollen herausgearbeitet werden muss. 

Fur die Praxis interessant kann der erfindungsgemade Stent auch als 
Kunststoff-Stent sein. Hierbei ist insbesondere die Verwendung von 
bioresorbierbaren Kunststoffen geplant. Vorzugsweise wird der Stent dann als 
Spritzformteil ausgefuhrt. 

Durch die erfindungsgemafte Formgebung der Segmentstreben bzw. des 
Stutzgerustes kann auch hier der Spannungsverlauf optimiert werden. 

Nach den Merkmalen von Patentanspruch 2 sind 1. Verbinderstreben und 2. 
Verbinderstreben vorgesehen. Jede Verbinderstrebe weist einen in Umfangs- 
richtung des Stutzgerusts verlaufenden Schenkel auf, der beidseitig uber 
Axialabschnitte an einen Ubergangsabschnitt angeschlossen ist. Diese 
Konfiguration der Verbinderstreben tragt zur Langenstabilitat eines Stents bei. 
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Eine sich theoretisch durch einen Aufweitvorgang und den Obergang der 
Segmentstreben in eine aufgeweitete gestreckte Form ergebende Langen- 
verkurzung des StQtzgerusts wird durch den Schenkel in den Verbinderstreben 
ausgeglichen. 

Vorteilhafterweise sind die Axialabschnitte der 1. Verbinderstreben ebenfalls 
wellenfQrmig gekrummt, wie dies Patentanspruch 3 vorsieht. Hierbei nimmt die 
Breite der Axialabschnitte quer zur Langsachse der Axialabschnitte gemessen 
von den Schenkeln ausgehend in Richtung zu den Obergangsabschnitten zu. 

Als besonders vorteilhaft wird ein Verhaltnis des Krummungs- bzw. Wellen- 
radius der Axialabschnitte zur Breite der Axialabschnitte angesehen, welches 
sich von den Schenkeln ausgehend zu den Enden hin in einem Bereich 
zwischen 12:1 bis 20:1 andert. 

Die in Umfangsrichtung verlaufenden Schenkel der Verbindungsstreben sind 
gemaft den Merkmalen von Patentanspruch 4 in dem Raum zwischen zwei mit 
axialem Abstand benachbarten Ringsegmenten angeordnet. 

Nach den Merkmalen von Patentanspruch 5 erstrecken sich die 1 . Verbinder- 
streben jeweils von dem Tiefsten zweier aneinander geschlossener Seg- 
mentstreben eines Ringsegments in das Tiefste von zwei aneinander geschlos- 
senen Segmentstreben des benachbarten Ringsegments (Patentanspruch 6). 

Demgegenuber erstrecken sich die 2. Verbinderstreben jeweils von der Spitze 
zweier aneinander geschlossener Segmentstreben eines Ringsegments bis zur 
Spitze zweier aneinander geschlossener Segmentstreben des benachbarten 
Ringsegments. 

In diesem Zusammenhang in gemafc dem Merkmal von Patentanspruch 7 
vorgesehen, dass die 1. Verbinderstreben eines Ringsegments und die 2. 
Verbinderstreben des benachbarten Ringsegments in Umfangsrichtung versetzt 
angeordnet sind. 
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Eine die Anwendung des erfindungsgemaRen Stents verbessernde MaRnahme 
besteht nach den Merkmalen von Patentanspruch 8 darin, dass jeder dritte 
stirnseitige Ubergangsabschnitt an den in Stentlangsachse gesehen end- 
seitigen Ringsegmenten ein gegenuber den benachbarten Ubergangsab- 
schnitten axial vorstehendes verbreitertes Kopfende aufweist. 

Die vorteilhafterweise gerundeten Kopfenden gewahrleisten einen schonenden 
Kontakt der stirnseitigen Enden des Stents an einer Gefafcwand. Hierdurch 
werden die Gefafiwande sowohl beim Setzen als auch beim Entfernen eines 
Stents weniger traumatisiert. Im gekrimpten Zustanden decken die Kopfenden 
die benachbarten Obergangsabschnitte ab. Die Gefahr einer Verletzung der 
umliegenden Gefaftwande wird hierdurch deutlich verringert. 

Insgesamt ergibt sich ein Stutzgerust mit hoher Radialsteifigkeit im Stutz- 
zustand. Dies gewahrleistet eine sehr gute und homogene Schienung der 
Gefafcwand mit einer funktional zweckmaftigen Abstutzung. Durch die erfin- 
dungsgemafie Ausgestaltung der Segmentstreben konnen unzulassig hohe 
Kerbspannungen vermieden werden. Demzufolge kann der erfindungsgemafce 
Stent sehr gut gekrimmt und aufgeweitet werden. Der Stent kann beispiels- 
weise auf einem Ballonkatheter angeordnet sehr gut durch die Windungen 
eines Korpergefaftes gebracht werden. Diese Leichtgangigkeit bewirkt sowohl 
fur den Anwender als auch fur den Patienten eine hohe Sicherheit bei der 
Implantation. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 einen Ausschnitt aus dem Stentmuster eines erfindungsgemafien 

Stents im Ausgangszustand in einer Abwicklung; 

Figur 2 einen endseitigen Ausschnitt des Stents im Stutzzustand; 

Figur 3 ein erstes Modell einer Segmentstrebe; 
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Figur 4 ein zweites Modell einer Segmentstrebe; 

Figur 5 ein Diagramm mit der Darstellung der Breite einer Segmentstrebe 

im Verhaltnis zum Wellenradius und 

Figur 6 ein Diagramm mit der Darstellung der Breite eines Verbinders im 

Verhaltnis zum Wellenradius. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen jeweiis einen Ausschnitt aus dem Stentmuster eines 
erfindungsgemaften Stents 1 in einer Abwicklung. Die Figur 1 zeigt die 
Abwicklung des Stents 1 im unaufgeweiteten Ausgangszustand. Figur 2 gibt die 
Abwicklung des Stentmusters im aufgeweiteten Stutzzustand wieder. 

Der Stent 1 ist aus Metail, insbesondere aus Nitinol, gefertigt Er besitzt ein 
tubulares Stutzgerust 2 aus mehreren hintereinander folgenden Ringsegmenten 
3, 4, 5. Die Lange eines Stents 1 kann grundsatzlich unterschiedlich sein. Die 
Figuren 1 und 2 geben nicht die gesamte Anzahl der Ringsegmente 3, 4, 5 des 
Stents 1 wieder. 

Die Ringsegmente 3, 4, 5 werden von Segmentstreben 6, 7 gebildet, die sich 
uber Obergangsabschnitte 8 endlos aneinander schlieBen. Untereinander sind 
die Ringsegmente 3, 4, 5 durch Verbinderstreben 9, 10 gekoppelt. Man erkennt 
1. lange Verbinderstreben 9 und 2. kurze Verbinderstreben 10. In jeder 
Verbinderstrebe 9, 10 ist ein in Umfangsrichtung U des Stutzgerustes 2 
verlaufender Schenkel 11 vorgesehen, der beidseitig uber Axialabschnitte 12, 
13; 14, 15 an einen Ubergangsabschnitt 8 angeschlossen ist. Hierbei sind die 
Schenkel 11 jeweiis in dem Raum zwischen zwei mit axialem Abstand a1, a2 
benachbarten Ringsegmenten 3, 4 bzw. 4, 5 angeordnet. Es wird deutlich, dass 
die Abstande a1 und a2 zwischen den Ringsegmenten 3 und 4 bzw. den 
Ringsegmenten 4 und 5 im aufgeweiteten Stutzzustand des Stents 1, wie in 
Figur 2 dargestellt, unterschiedlich grofi bemessen sind, wobei a1 grofier ist als 
a2. 
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Die Segmentstreben 6, 7 sind wellenformig gekrummt (siehe hierzu auch 
Figuren 3 und 4). Hierbei vergrodert sich die quer zur Strebenlangsachse L s 
lotrecht gemessene Breite Bs jeder Segmentstrebe 6, 7 vom mittleren Bereich 

16 ausgehend in Richtung zu den Gbergangsabschnitten 8. Die 
Segmentstreben 6, 7 sind im mittleren Bereich 16 zwischen den Punkten P1 
schmaler als an ihren Enden 17 zwischen den Punkten P2. Der Radius R s 
andert sich uber dem Langenverlauf einer Segmentstrecke 6, 7 und nimmt vom 
mittleren Bereich 16 ausgehend in Richtung zu den Gbergangsabschnitten 8 hin 
zu. Hierdurch wird eine durch audere Belastung im Stutzzustand in einer 
Korperrohre in den Segmentstreben 6, 7 erzeugte innere Spannung uber die 
gesamte Lange einer Segmentstrebe 6, 7 verteilt. Die hoher belasteten Enden 

17 werden durch die dort groftere Breite B s entlastet. Auf diese Weise wird die 
Bruchgefahr in den kritischen Bereichen am Obergang zwischen den Enden 17 
der Segmentstreben 6, 7 zu den Gbergangsbereichen 8 vermindert. 

Die Axialabschnitte 12, 13 der 1. Verbinderstreben 9 weisen eine zur Kontur der 
Segmentstreben 8, 7 konforme wellenformige Krummung auf. Die quer zur 
Langsachse L v der Axialabschnitte 12, 13 gemessene Breite B v der 
Axialabschnitte 12 bzw. 13 nimmt vom Schenkel 11 ausgehend in Richtung zu 
den Gbergangsabschnitten 8 hin zu. 

Die 1. Verbinderstreben 9 erstrecken sich mit ihren Axialabschnitten 12, 13 
jeweils vom Tiefsten 18 zweier aneinander geschlossener Segmentstreben 6, 7 
eines Ringsegments 3 in das Tiefste 19 zweier aneinander geschlossener Seg- 
mentstreben 6, 7 eines benachbarten Ringsegments 4. Demgegenuber 
verlaufen die 2. Verbinderstreben 10 jeweils von der Spitze 20 zweier aneinan- 
der angeschlossener Segmentstreben 6, 7 eines Ringsegments 4 bis zur Spitze 
21 zweier aneinander geschlossener Segmentstreben 6, 7 eines benachbarten 
Ringsegments 5. Die 1. Verbinderstreben 9 und die 2. Verbinderstreben 10 sind 
hierbei von Ringsegment 3, 4 zu Ringsegment 4, 5 jeweils in Umfangsrichtung 
U versetzt zueinander angeordnet. 
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Wie anhand der Figur 2 zu erkennen, weist jeder dritte stirnseitige Obergangs- 
abschnitt 8 an den endseitigen Ringsegmenten 3 ein gegenuber den benach- 
barten Obergangsabschnitten 8 axial vorstehendes verbreitertes Kopfende 22 
auf. Jedes Kopfende 22 besitzt einen konvex gerundeten Stirnabschnitt 23 und 
konkav gerundete Kehlabschnitte 24 zu den Obergangsabschnitten 8 hin. Im 
gekrimpten Zustand ubergreifen die Kopfenden 22 mit ihren Kehlabschnitten 24 
die benachbarten Obergangsabschnitte 8 und decken diese ab. Die benach- 
barten Obergangsabschnitte 8 liegen so geschutzt bzw. verdeckt durch die 
Kopfenden 22. Hierdurch werden die Gefafiwande sowohl beim Setzen als 
auch beim Entfernen eines Stents 1 weniger traumatisiert. Zudem gewahr- 
leisten die gerundeten Kopfenden 22 eine behutsame Anlage des Stents 1 an 
der GefafJwand beim Setzen. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen zwei Modelle einer Segmentstrebe 6 bzw. 7 mit der 
Darstellung des Breitenverlaufs uber die Lange der Segmentstrebe 6, 7 
gesehen. 

Die Breite a am Anfang und Ende einer Segmentstrebe 6, 7 ist gleich. Die 
Breite a in Umfangsrichtung U ist uber die gesamte Lange der Segmentstrebe 
6 j 7 ebenfalls gleich "a". Die quer zur Strebenlangsachse L s gemessene Breite 
B s nimmt vom mittleren Bereich 16 ausgehend in Richtung zu den 
Obergangsabschnitten 8 hin zu. Die Breitenzunahme ist abhangig von der 
Steigung und dem Wellenradius R s einer Segmentstrebe 6 bzw. 7. Die 
Obergange 25, 26 zu den Obergangsabschnitten 8 hin sind ebenfalls als Radien 
ausgeformt. Daher gibt es hier einen kontinuierlichen Obergang von der 
Segmentbreite a zur lotrecht gemessenen Segmentbreite B s im mittleren 
Bereich 16. Dieser Konturverlauf fuhrt beim Aufdehnen eines Stents 1 zu einer 
kontinuierlichen Verformung. 

Durch Vergleich der in den Figuren 3 und 4 dargestellten Modelle wird deutlich, 
dass durch eine Anpassung der Abstande A und B zwischen Segmentanfang 
und Segmentende die Segmentbreite sehr gut eingestellt werden kann. Wird 
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der Abstand A grefter als der Abstand B gewahlt, folgt hieraus, dass die 
lotrechte Breite d kleiner ist als die lotrechte Breite e (A>B => d<e). 

Die Figur 5 zeigt ein Liniendiagramm, in dem die Breite B s aufgetragen ist uber 
den Wellenradius R s einer Segmentstrebe 6, 7. Dargestellt ist ein Ausschnitt 
aus der Lange einer Segmentstrebe 6, 7. Die Strebenbreite B s betragt im 
mittieren Bereich 0,16 mm bei einem Radius R s von 1,8 mm. Die Strebenbreite 
B s nimmt hierbei annahernd gleichmadig zum Ende hin zu. Man erkennt, dass 
der Wellenradius R s bei der Strebenbreite B s von von 0,167 mm bei 2,4 mm 
liegt. Im konkret ausgemessenen Ausfuhrungsbeispiel betragt die Strebenbreite 
B s am Ende einer Segmentstrebe 0,175 mm. Insgesamt sollte das Verhaltnis 
von Wellenradius R s zu Strebenbreite B s in einem Bereich zwischen 10:1 bis 
auf 15:1 ansteigen. 

Aus der Figur 6 geht ein Liniendiagramm hervor, bei dem die Breite B v einer 
Verbinderstrebe 9 bzw. eines Axialabschnitts 12, 13 uber den Wellenradius R w 
aufgetragen ist. Das Verhaltnis von Wellenradius R w zur Verbinderbreite B v 
nimmt linear zu. Hierbei steigt das Verhaltnis der Verbinderbreite B v von der 
Mitte ausgehend in Richtung zu den Ubergangsabschnitten 8 an, und zwar in 
einem Verhaltnis von 12:1 bis 20:1. 
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Bezuqszeichenaufstelluna 

1 - Stent 

2 - Stutzgerust 

3 - Ringsegment 

4 - Ringsegment 
5- Ringsegment 

6 - Segmentstrebe 

7- Segmentstrebe 

8 - Obergangsabschnitt 

9 - Verbinderstrebe 

10- Verbinderstrebe 

11- Schenkel 

12- Axialabschnitt 

13- Axialabschnitt 

14- Axialabschnitt 

15- Axialabschnitt 

16 - mittlerer Bereich v. 6, 7 

17 - Ende v. 6, 7 

18- Tiefstes 

19- Tiefstes 

20- Spitze 
21 - Spitze 

22- Kopfende 

23- Stirnabschnitt 

24- Kehlabschnitt 
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Patentanspruche 

1. Stent zum Anordnen in einer Korperrohre mit einem tubularen Stutzgerust (2) 
aus axial aufeinander folgenden Ringsegmenten (3-5), die aus sich uber 
Obergangsabschnitte (8) endlos aneinander schliefcenden Segmentstreben 
(6, 7) gebildet und benachbarte Ringsegmente (3-5) durch Verbinderstreben 
(9, 10) gekoppelt sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Seg- 
mentstreben (6, 7) wellenformig gekrummt sind und die quer zur 
Strebenlangsache (L s ) gemessene Breite (B s ) jeder Segmentstrebe (6, 7) 
sich von ihrem mittleren Bereich (16) ausgehend in Richtung zu den 
Obergangsabschnitten (8) hin vergrofJert. 

2. Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 1 . 
Verbinderstreben (9) und 2. Verbinderstreben (10) vorgesehen sind, wobei 
jede Verbinderstrebe (9, 10) einen in Umfangsrichtung des Stutzgerustes (2) 
verlaufenden Schenkel (11) aufweist, der beidseitig uber Axialabschnitte (12, 
13 bzw. 14, 15) an einen Obergangsabschnitt (8) angeschlossen ist. 

3. Stent nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Axialabschnitte (12, 13) der 1. Verbinderstreben (9) wellenformig gekrummt 
sind und sich die quer zur Langsache (L v ) der Axialabschnitte (12, 13) 
gemessene Breite (B v ) der Axialabschnitte (12, 13) vom Schenkel (11) 
ausgehend in Richtung zu den Obergangsabschnitten (8) hin vergrofJert. 

4. Stent nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schenkel (11) zwischen zwei mit axialem Abstand (a) benachbarten 
Ringsegmenten (3, 4 bzw. 4, 5) angeordnet sind. 

5. Stent nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die 1. Verbinderstreben (9) sich jeweils von dem Tiefsten (18) 
zweier aneinander geschlossener Segmentstreben (6, 7) eines Ringseg- 
ments (3) in das Tiefste (19) zweier aneinander geschlossener Seg- 
mentstreben (6, 7) eines benachbarten Ringsegments (4) erstrecken. 
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6. Stent nach einem der Anspruche 2 bis 5, d a d u r c h gekennzeich- 
net, dass die 2. Verbinderstreben (10) sich jeweils von der Spitze (20) 
zweier aneinander geschlossener Segmentstreben (6, 7) eines Ringseg- 
ments (4) bis zur Spitze (21) zweier aneinander geschlossener Seg- 
mentstreben (6, 7) eines benachbarten Ringsegments (5) erstrecken. 

7. Stent einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die 1. Verbinderstreben (9) und die 2. Verbinderstreben (10) zwischen 
den Ringsegmenten (3, 4 bzw. 4, 5) in Umfangsrichtung (U) versetzt ange- 
ordnet sind. 

8. Stent einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass jeder dritte stirnseitige Obergangsabschnitt (8) an den endseitigen 
Ringsegmenten (3) ein gegenuber den benachbarten Obergangsabschnitten 
(8) axial vorstehendes verbreitertes Kopfende (22) aufweist. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

[beim Internationalen Buro am 23 Juni 2005 (23.06.2005) eingegangen, 
urspriingliche Anspruche 1-8 durch geanderte Anspruche 1-6 ersetzt] 


Patentanspriiche 

1. Stent zum Anordnen in einer Korperrohre mit einem tubularen Stutzgerust (2) aus 
axial aufeinander folgenden Ringsegmenten (3-5), die aus sich uber 
Ubergangsabschnitte (8) endlos aneinander schlieftenden Segmentstreben (6, 7) 
gebildet und benachbarte Ringsegmente (3-5) durch Verbinderstreben (9, 10) 
gekoppelt sind, wobei die quer zur Strebenlangsachse (L s ) gemessene Breite (B s ) 
jeder Segmentstrebe (6, 7) sich von ihrem mittleren Bereich (16) ausgehend in 
Richtung zu den Ubergangsabschnitten (8) hin vergrofcert, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass die Segmentstreben (6, 7) wellenformig gekrummt 
sind und dass 1. Verbinderstreben (9) sowie 2. Verbinderstreben (10) vorgesehen 
sind, wobei jede Verbinderstrebe (9, 10) einen in Umfangsrichtung des 
Stutzgerustes (2) verlaufenden Schenkel (11) aufweist, der beidseitig uber 
Axialabschnitte (12, 13 bzw. 14, 15) an einen Ubergangsabschnitt (8) 
angeschlossen ist, und die Axialabschnitte (12, 13) der 1. Verbinderstreben (9) 
wellenformig gekrummt sind und sich die quer zur Langsachse (Lv) der 
Axialabschnitte (12, 13) gemessene Breite (B v ) der Axialabschnitte (12, 13) vom 
Schenkel (11) ausgehend in Richtung zu den Obergangsabschnitten (8) hin ver- 
groftert. 

2. Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schenkel 
(11) zwischen zwei mit axialem Abstand (a) benachbarten Ringsegmenten (3, 4 
bzw. 4, 5) angeordnet sind. 
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3. Stent nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 1 . 
Verbinderstreben (9) sich jeweils von dem Tiefsten (18) zweier aneinander 
geschlossener Segmentstreben (6, 7) eines Ringsegments (3) in das Tiefste (19) 
zweier aneinander geschlossener Segmentstreben (6, 7) eines benachbarten 
Ringsegments (4) erstrecken. 

4. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die 2. Verbinderstreben (10) sich jeweils von der Spitze (20) zweier 
aneinander geschlossener Segmentstreben (6, 7) eines Ringsegments (4) bis zur 
Spitze (21) zweier aneinander geschlossener Segmentstreben (6, 7) eines 
benachbarten Ringsegments (5) erstrecken. 

5. Stent einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die 1. Verbinderstreben (9) und die 2. Verbinderstreben (10) zwischen den 
Ringsegmenten (3, 4 bzw. 4, 5) in Umfangsrichtung (U) versetzt angeordnet sind. 

6. Stent einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
jeder dritte stirnseitige Ubergangsabschnitt (8) an den endseitigen Ringsegmenten 
(3) ein gegenuber den benachbarten Ubergangsabschnitten (8) axial 
vorstehendes verbreitertes Kopfende (22) aufweist. 
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